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(출처 : Hyperloop commercial feasibility analysis, U.S. Department of Transportation, 2016)



- Tesla, SpaceX사 CEO Elon Musk 제안(2013)

- 아진공튜브(0.001기압)내를 공기부상식으로 운행(최고속도 1220Km/h)

- LA·샌프란시스코(610Km) 구간에 민간투자로 건설 제안

- 차량크기/무게 : 1.35x1.1x23m / 15톤

- 튜브직경 : 2.23m

- 탐승인원/시격 : 28명 / 2분(Rush hour : 30초)

- LA-샌프란시스코 구간(560 Km) 추정 건설비/운임 : 6조 8천억원/20달러
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100여 개 국가, 2600여 개 노선

미국의 Virgin Hyperloop 조사 – global hyperloop competitions(2017)











1. 미래신교통하이퍼루프

2. 해외 동향

3. 국내 현황

4. 동북아협력 방안



전국의통근생활권



-



하이퍼튜브 소요핵심기술 분석

√ : Developing so far

분야 소요핵심기술 국내기술보유현황 비고

시스템엔지니어링(SE)

시스템요구사항 및 RAM 기술 일부보유

신교통경제성/교통연계 기술 일부보유

신교통안전운영 기술 미보유 

시스템시험평가 기술 일부보유

추진및부상

고온초전도전자석 기반 EDS 부상 기술 미보유 

Guideway 설계 기술 일부보유

고온초전도전자석 기반기반아음속 LSM 추진기술 미보유 

캡슐차량(Pod)

튜브내캡슐차량 주행안정화기술 미보유 

공기부상형상 설계 (보조 날개등) 일부 보유

아음속비행경량 차체설계기술 일부보유

튜브인프라

공력통합설계 및튜브기밀유지기술 미보유 

경량고강도 신소재기술 일부보유

대용량고효율 진공펌프시스템 설계기술 일부보유

Pedestal 및 교량 설계기술 일부보유

터널구조물 설계기술 일부보유

역사/기지 설계기술 일부보유

전력시스템
대용량스마트 급전시스템설계기술 일부보유

무선급전 기술 일부보유

신호시스템
초고속데이터통신 기술 일부보유

아음속캡슐운행제어 기술 일부보유





냉동기분리형
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: 가장안전한교통수단

◈ 위험원 및 해결방안

◈ 하이퍼튜브의 예비위험도분석
- 국제 표준 : IEC 62267
- 하이퍼투프에 대한 TUV 안전 지침
- 항공 안전기준

하이퍼튜브 Fail-Safe 사례

위험원 해결방안

탑승객 비상상황
역운영자와직접연결이가능한 무선통신장치및비상구급함차

량 내 설치, 비상 시 수분 내 다음 정거장 도착, 도착지에비상요원
대기

단전 복수의 lithium ion ba tte ry 장착, 기계식브레이크장착

차량 내 압력강하
다음 목적지 도달에 충분한 공기통 장착, 산소 마스크 구비, 튜브

내다른캡슐차량의비상제동, 튜브가압

튜브 내 차량 정지
선행차량은 정상주행, 후행차량은 자동 비상제동, 차량에자체추

진용소형전기모터장착

튜브의 구조적 위험 튜브에압력센서장착, 모든차량은비상 기계브레이크작동

지진 원격제어되는기계적비상제동시스템

인위적 사건
공항에서 사용되는 것과 동일한 수준의 보안, 튜브에 접근 제한,

전원및진공펌프의이중계구성

신뢰성
상업 항공 운행 안전기준 이상의 신뢰도, 내구도, 결함 방지성 유

지

하이퍼튜브위험도분석

◈ 추진장치

◈ 부상장치



 건설비비교 : 하이퍼튜브 vs KTX 건설및운영비절감요소

하이퍼튜브 KTX

건축한계 4m(소형 차랑, 전차선 불필요) 6m

중량 20 ton 40 ton

차량 편성 1 or more Ave. 15

노선간 최소 간격 4~6m Over 7m

전력시스템 1/2~1/4 1

에너지 소모 1/2~1/4 1

운영 인력 1/2~1/4 1

수리/교환 1/2~1/4 1

기존고속철도대비저렴한건설비및운영비

• 한국의하이퍼튜브 (경부선 : 353Km)  

- 하이퍼튜브건설비 : KTX의 50% (운영비는 45% 수준)

(총 건설비 9.34 조원 -> 265억원/km)

- KTX 건설비 : 492억원/km

※미국의 Hyperloop (LA~SF, 560Km) by Elon Musk

- 건설비 : 고속철도의 1/10

( 총 US$ 6.5 billion) -> US$ 11.6 million / km)

- 편도 운임 : $20

하이퍼튜브 KTX

30~50  ㎡ 110 ㎡

※ 일본초고속자기부상 철도(Chuo Shinkansen)

- Tokyo-Nagoya : 286km

-건설비 : JPY 5.5 trillion

( US$ 48.4 billion) 

- > US$ 169 million / km (하이퍼튜브의 6배)



: 2022년 8월,국가R&D 예타신청준비중

국가R&D (하이퍼튜브
국가R&D 
기획

예타및
에산반영





•혁신도전프로젝트

, 재료연, 
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하이퍼튜브 국제협력 방안

√ : Developing so far

국가 관련 기관 협력 분야 비고

한국
여시재, 

한국철도기술연구원 등

- 동북아 하이퍼루프협력 이니셔티브 추진

- 국가 R&D 프로젝트와 연계하여 하이퍼루프 기술우위 분야를 중심으로

주도 : 공력설계, 초전도 부상/추진, 초고속 이동통신 등

중국
서남교통대,

CARS 등

- 북한이 역할에참여하도록 국제협력 지원

- 캡슐차량 주행 안정화장치 공동개발

- 한·중노선연결협력 및표준화 공동연구

러시아 RRRI
- 한·러노선연결협력 및표준화 공동연구

- 아진공 튜브 및캡슐차량 공동개발

일본
RTRI,

JR Central 등

- 초전도전자석및 자기부상/추진장치 공동개발

- 한·일 해저터널 협력 및표준화 공동연구

몽골 철도부 - 동북아 네트워크구축 공동협력

미국 HTT
- 하이퍼루프 기술의 세계 진출플랫폼

- 중국퉁런시 하이퍼루프비즈니스 모델 공동개발

북한 철도부
- 동북아 네트워크 국제협력

- 서울-평양 하이퍼투프노선 건설 지원
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